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Ka^ibirierst^cker fur einen 
f aseropt^cfte Licht^lienleiter 



Beschreibung 



Faseroptische Lichtwelleniei ter werden in den let/ten 
Jahren in zunehmendem Mafle zur irdischen Nachrichten- 
ubertragung, aber zum Beispiel auch fur mikrocbirurgische 
Operationen, insbesondere im Bereich der Endoskopie 
eingesetzt. Soweit der Stand der Technik und die Er- 
findung nachstehend am Beispiel Nedizintechnik naher 
erlautert werden, so erfolgt dies in keiner Weise beschrankend 
in Hinblick auf den Anwendungsbereich des nachstehend 
beschriebenen Kalibriersteckers. Vielmehr dient dieser 
zur Aufnahme von f aseropt ischen Lirhtwel lenleitern fur 
unterschiedlichste Anwendungszwecke . 

Vor einer Operation muB sich der Arzt devon uberzeugen, 
ob der Li chtwellenleiter seines Endoskops, dss aus hygienic 
schen Grunden nur einmal verwendet wird, die gewOnschten 
Funktionen erfOllt und insbesondere den bendtigten fokussier- 



ten Lichtstrahl am freien Ende abgibt. Zu diesera Zweck 
wird auf das freie Ende des Lichtwellenleiters ein Kali- 
brierstecker aufgesetzt und in ein zugehoriges MeBgerat 
gefuhrt, das die abgegebenerv ' iciitwellen miBt und anzeigt, 
ob die Faser in Ordnung ist oder nicht. Sollte die Faser 
zum Beispie: irgendwo gebrochen sein, wurde dies auf grand 
verminderten oder fehlenden Lichtausf alls unmittelbar 
in der MeBeinrichtung registriert und der Oper^ceur 
konnte das Endoskop gegen ein f unkt ionstiicht iges Gerat 
noch vor der Operation austauschen. 

Dabei muB der Kalibrierstecker im wesentlichen folgende 
Funktionen erfullen. Er rauB leicht auf das freie Ende 
der Faser aufzusetzen sein. Oabei muB die Faser moglichst 
exakt im Stecker positioniert werden, urn eine aussage- 
kraftige und reprodu zi erbare Messung durchfuhren zu 
konnen. SchlieSlich muB der Stecker nach dem Kalibrier- 
vorgang leicht und ohne Verletzung der Faser abzunehmen 
sein. 

Oer erf indungsgemaOe Stecker, der die vorstehend genannten 
Anforderungen erfullt, ist in seiner all gemeinsten Aus- 
fuhrungsform durch folgende Merkmale gekennzei cbnet : 

- Oer Stecker besitzt ein rohrfdrmiges Steckergehause 
zur Aufnahme und Festlegung des LichWellenleiters 
zwischen einem ersten, zuf uhrseitigen Endabschnitt 
und einem, den freien, abgemantelten Endabschnitt 

des Lichtwellenleiters aufnehmetden zweiten Endabschnitt, 

- das Steckergehause ist am ersten Endabschnitt innenseitig 
in flichtung auf den zweiten Endabschnitt sich verjumjend 
ausgebildet, wobei dieoer Abschnitt zur Aufnahme eines 



mit korroepondierender Umf engsf 1 Sch6 ausgebildeten Ver- 
echluO- ond Klemmorgena fOr den Lichtwallenleiter dient, 

dor, Stockargohniisa woist fornor vor dcr froion litirn- 
Much* daa zwniLrtn Endebschni Its oino axial verldufende 
Bohrung auf, deron Quorschnitt gegenubor dam inneren 
offenrn QucrschniU dca Steckargehausos am crstan End- 
abschhiU- dcutlich kloinor und so auagebildet ist, daft 
dor cibgomentoltn Endbereich df>« I. i oh two) 1 en ) oiters wei 
testgehend spiel frei einaetzbar ist. 

Dor Kol ibriurstockar ist nlst> ouftcroi Uunt lich oinnich 
aufgebout, erfulit aber dannoch die an ihn gesteliten 
Anf orderungen in vollem Umfang. 

Bevor die konstrukt iven Herkmale des Kalibriersteckers 
naher beschrieben werden, soil der in ihm zu positionierende 
Lichtwel lenleiter naher erlautert werden. Obi icherweise 
bostohcn Lichtwel lenleiter der genanntnh Art aus einem 
u&tisch aktiven Kern, einem, den Kern umhiiiienden Mantel 
aus einem polymeren Werkstoff oder Glas sowie einer darum 
angeordneten aufleren Beschichtung . 

fcntsprechend dem spater fur den medizinischen Anwend.ungs- 
bereich geforderten Aufbau des LichLwellenleiters mit 
runem abgemantel ten freien Endabschnitt ist der Kalibrier- 
r.tecker so gestaltet, daO der Lichtwellenlei ter mit seinem 
ummantelten Bereich am ersten Endabschnitt des Steckers 
festgelegt. wird, wahrend der abgemantelte Bereich durch 
den Innenraum des Steckers hindurchgef iihrt und in der 
genannten Bohrung positioniert wird. Damit ist sicherge- 
stellt, daft der Lichtwel lenleiter nicht mechanisch be- 
j>chadigt wird, und zwar auch nicht dort, wo er am Stacker- 



gehause featgeklemmt wird, well dies in dem mit einem 
Schutzmantel vorsehenen Bereich des L ichtwellenleiters 
erfolgt. 

Uber die Bohrung am zweiten Endabschnitt des Steckerge- 
hauscs wii'J uine cxakte axiale Ausrichtong des aktiven 
Kerns des Lichtwellenleiters ermoglicht, so da(J sich in 
einem /ugehorigm MefJgerSt aussagekri t tige und reproduzier- 
bare Messungen uber die Funkt ionstucht igkeit des Lichtwel- 
lenleitns durchfuhren lasson. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
wird vorgeschlagen, den ersten Endabschnitt des Stecker- 
geheuses in Richtung auf den zweiten Endabschnitt sich 
konisch wrjungund auszubilden. Entsprechend weist das 
VerschluBor gan dann die Form eines sich konisch verjungenden 
Stopfens auf, wobei der ummantelte Abschnitt des Licht- 
wellenleiters zwischen Stopfen und Innenflache des ersten 
Endabschnittes festgeklemmt wird. Bei dieser Art der Fest- 
legung wird bewufit in Kauf genommen, daP - insbesondere 
bei Verwendung relativ steifer Materiaiien fur das Stecfcer- 
gehause beziehungsweise das VerschluBorgan - auch im Steck- 
zustand ein Luftspalt beidseitig der Faser/des lichtwellen- 
leiters verbleibt, weil dieser bei der spateren Desin- 
fizierung des Kalibriersteckers mit eingelegtem Lichtwellen- 
leiter die Moglichkeit schafft, auch den Innenreum des 
Steckergehauses und die dort einliegende Faser mit dem 
Medium zur Desinf izieru-g in Kontakt zu bringen. Zum Bei- 
spiel bei einer Oesinf izierung mit einem Gas Oder heiOer 
Luft kann diese uber den zwangslaufig verbleibenden Ring- 
spalt zwischen dem abgemantelten Faserbereich und der 
Bohrung wieder austreten. 
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Eine alternative Ausf uhrungsf orm sieht vor, die Innenflache 
des koniach gestalteten eraten Abachnittea mit einer, 
lm wesentl ichen in Ax ialrichtung des Steckergeheusea ver- 
laufenden Nut" auszubilden, wobei die Nuttiefe in Richtung 
auf den zweiten Endabachnitt abnimmt und der Querschnit 
der Nut im ubrigen so gcwahlt ist, daO der in die Nut 
einleqbare Lichtwellenieiter zumindest an dem, dem zweiten 
ErtutfusCnfiitt zugewonulen Ende tier Nut diese nacn innen 
uberragt. 

Hierdurch wird cine Art Fuhrungsbnhn fur den ei nzulegenden 
Lichtwellenieiter geschaffen, die aber so gewahlt ist, 
dafl der Lichtwellenieiter in Richtung auf den gegenuber- 
liegenden zweiten Endabschnitt nach und nach aus dei Nut 
wieder hervortritt, urn so w iederum eioen Klemmbereich 
zwischen dem VerschluBorgar und dem Lichtwellenieiter 
zu schaffen, wobei die Kiemmwi-kung mit zunehmender Fin- 
drucktiefe des Verschluflorgans zunimmt. 

In diesem Sinne kommt es also erf indungsgemaO darauf an, 
eine Kiemmwirkurig zwischen dem verschiuoorgan und d*r 
Innenwand des Steckergehauses zu schaffen. Erganzend zu 
den vorstehend genannten Ausf uhrungsf ormen stehen weitere 
konstruktive Losungsmoglichkeiten zur Verfugung, ohne 
den Erf indungsgedanken zu verlassen. 

Urn eine einfache, aber sichere Fuhrung des abgemantelten 
Bereiches des Lichtwellenleiters in Richtung auf die Bohrung 
?v schaffen, wird nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
vorgeschlagen, an den konisch gestalteten ersten Endab- 
schnitt einen zylindrischen Abschnitt anzuschlieBen , der 
uber einen weiteren konischen Abschnitt in die genannte 
Bohrung ubergeht. Oiese Ausf uhrungsf orm verdeutlicht zweier- 



lei: im Bereich zwischen dem ersten und zweiten Endabachnitt 
ist das Gehduse mit einer im wesentlichen zy 1 indrischen 
Offnung ausgebil riet , deren Ouorschnitt wesentlich grofler 
ist als der des dort verlaufenden lichtwcllenleiters f 
so daD dieser im wesentlichen keine Beruhrung mit den 
Innenfiachen des Stecke rgehauses hat. Der vor der Bohrung 
vorgeseheno weitere konische Bereich soli eine Zentrierung 
dss sbgsjssntsi ccn Bsrcichcs des Lichtwcllenleiters und 
damit eine leichte Zufuhrung in die Bohrung ermoglichen. 

Weiter wird vorgeschlagen, das Steckergehause zwischen 
der freien Stirnflache des zweiten Endabschnittes und 
der Bohrung mit einer, gegenuber der Bohrung querschnitts- 
mafiig e.weitertcn inneren Ausnehmung auszubilden. 

Diese Ausf uhrungsf orm hat den Vorteil, daft die freie Stirn- 
flache der Faser in diesem erweiterten Bereich positioniert 
wercten kann und insoweit nicht uber freie St irnf lfi :he 

des Steckergnhauses vorsteht, was Deim spateren Aufsetzen 
auf ein zugehdriges Meftgerat zu einer V^rletzung oder 
Zerstorung der Faser fuhren kor.nte . Oer abgemsntelte Bereich 
des Lichtwellenleiters wird also so eingelegt, da6 seine 
freie Stirnflache entweder bundig mit dem vorderen Ende 
der Bohrung abschlieflt oder aber allenfalls in den erwei- 
terten Abschnitt vorsteht, die Stirnflache des Stecker- 
gehauses jedoch nicht uberragt. 

Einen zusatzlichen Vorteil bewirkt auch die MaOnahme, 
das Steckergehause umf angsseitig mit einem radial vorstehen- 
den Flansch auszubilden. Dieser Flansch dient einerseits 
als Anschlagf lache beim Einsetzen des Kalibriersteckers 
in das zugehorige HeBgerat. Er dient aber andereroeits 



auch dazu, dem Operateur spater anzuzeigen, welcher Bereich 
des Kalibriersteckers noch vollstandig desinfiziert ist, 
namlich der zwischen den Flansch und dem ersten Endabschnitt 
des Steckergehauses ausgebildete Teil. Oer Teil zwischen 
dem Flansch und dem zweiten Endabschnitt des Steckerge- 
hauses kann namlich, aufgrund des Einschubs in das MeB- 
gerat, mit Bakterien oder dergleichen infiziert sein. 

Oer Flansch sollte vorzugsweise etwa in der Hitte zwischen 
den freien Stirnflachen der Endabschnitte verlaufen oder 
aber in Richtung auf den zweiten Endabschnitt versetzt 
angeordnet werden, 

Als Lesonders bevorzugt hat sich die Verwendung eines 
Kunststoffes fur das Steckergehause und das VerschluB- 
organ erwiesen. Dabei sind Kunststoffe bevorzugt, die 
eine gute mcchanische, thermische und chemische Bestindig- 
keit aufweisen* In diesem Zusammenhang wird beispielsweise 
ein Pol yaceta 1 -Kunststof f vorgeach lagen , 

Weitcre Merkmalc der Erfindung ergeben sich aus den Merk- 
malen der Unter ansprtiche sowie den sonstigen Anmeldungs- 
unterlagcn, Die Erfindung wird nachstehend enhand eines 
Ausfuhrungsb?ispieles ndhor erlSutert. Oabei zeigen - 
jeweils in stark schomat i s ierter Oarstellung - 

I igur 1: oinon t angsschn i tt durch oinnn orf indungsgemiOen 
Kal ibrior oteckor 

Figur 2: einon Querschnitt durch den Stacker nsch Figur 1 
ontlong dor Linio 2-2. 



Hit dem Bezugszeichen 10 ist das rohrfdrmige Gehause des 
Kalibriersteckors bezeichnet, Wie der Figur zu entnehmen 
ist, ist das Gehause 10 is Bereich des ersten, in der 
Figur rechten Endebschnittas 12 ait einer relat 4 -* groBen 
Of fnungsweite ausgebi Idet # die sich in Richtung auf 'irn 
gegenuberliegenden zweiten Endabschnitt 14 fconisch verj ;;*^t 
Oie konische Innenflache ist mit 16 bezeichnet. 

A., diesen erstfci: Endabschnitt 10 sehlieBt sich ein zyiin- 
drischer Abschnitt 18 an, das heifit, das Gehause 10 ist 
in diesem Bereich mit einer zylindrischen Ourchgangsof f- 
nong au&gebildet. 

In Richtung auf den zweiten Endabschnitt 14 folgt dann 
ein wcitercr konisch sich verjungender Abschnitt 20, der 
in eine axiale, zylindrische Bohrung 22 ubergeht, an 
die sich schlieftlich eine Ausnehmung 24 anechlieBt, deren 
Qoerschnitt sehr viel grdfler als der Ouerschnitt der Boh- 
rung 22 ist und in etwa eine QuerschnittsflSche aufveist, 
die der der Offnung des Steckergehauses im Bereich der 
Stirnflache 26 des ersten Endabschnittes 12 entspricht, 

Zur Konfektioniorung des Kalibriersteckers wird ein Licht- 
weilenleiter 28 uber die Offnung im ersten Endabschnitt 
12 in das Inncre des Steckergehauses 10 eingeschoben und 
zwsr dcrart, daft der abgemantelte Bereich 28a des Licht- 
wellenleiters 28 vollst«ndig in Bereich der zylindrischen 
Offnung 18 verliuft und im Obrigen durch die Bohrung 22 
gefubrt ist und diese geringfOgig im Bereich der Ausneh- 
mung 24 uberragt, jedoch vor der Stirnflache 30 des zweiten 
Endabschnittes 14 endet, Zur Festlegung des Lichtwellen- 
leiters 28 in dieser Foiition wird dann ein VerechluO- 
orgsn 32, hier in Form einss Stopfene, in d*s of fane Ende 



des ersten Endabschnxttes eingeschoben und sotteit in Rich- 

tung auf den zveiten Endabschnitt 14 vorgedruckt, bis 

der Stopfen 32 gegenuber der Innenflache 16 durch Verkletaaen 

festgelegt ist, wobei er gleichzeitig den uMantelten 

Abschnitt 28b des Lichtwellenleiters 28 ait ei^klemwt 

und diesen so in Kalibrierstecker festlegt- 

Jiie sich Figur 2 entnehaen laftt, verbleibt dabei beidseitig 
des Lichtwellenleiters 28 beziehungsweise dessen Berexch 
28b jevexls e*i> S?*lt, dessen Auf gab? *. nd Funktion vor- 
stehund ber-its beschrxeben vjurde. 

Da* Gehause 10 und der Stopfen 32 bestehen aus Polyecetal- 
Kunststoff. 

Oas Steckergehause 10 weist ferner umf angsseitig einen 
radial vorstenenden Flansch 34 auf, dessen Aufgabe und 
Funktion ebenfalls vorstehend erlautert wurde. 

Zur Oberprufung des Lichtwellenleiters 28 wird der Kali- 
brierstecker nun in ein zugebdriges HeBgerat gesteckt, 
wobei der Flansch 34 als Anschlag zur Positionierung des 
Kalibriersteckers im Meflgerat dient, Ourch den Lichtwellen- 
leiter 28 wird dann Licht geschickt und die aufgefangene 
Lichtraenge wird im HeBgerat gemessen und es wird gepruft, 
ob der Lichtwellenleiter 28 die erwartete Lichtraenge in 
der gewunschten Ausrichtung zur freien Stirnflache 28c 
cibertragt. 
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Kalibrierstecker for einen 
faseroptischen Lichtwellenleiter 



Schutzanspriiche 



. Kalibrierstecker fur einen faseroptischen Lichtwellen- 
leiter (28) mit folgenden Merkmalen: 

1.1 einem rohrfdrmigen Steckergehause (10) zur Aufnahme 
ond Festlegung des Lichtwellenleiters (28) zwi- 
schen einem ersten, zuf Ohrseitigen Endabschnitt 
(12) ond einem, den freien, abgemantelten End- 
bereich (28a) des Lichtwellenleiters (28) auf- 
nehmenden, zweiten Endabschnitt (14), 

1.2 das Steckergehause (10) ist am ersten Endabsch-itt 
(12) innenseitig in Richtung auf den zweiten 
Endabschnitt (14) sich ve.jungend ausgebildet, 

zur Aufnahme eines mit korrespondierender Um- 
fangsfllche aosgebildeten VerschluO- und Klemm- 
organs (32) fur den Lichtwellenleiter (28), 



1,3 das Steckergehdueo (10) weist vor dor froion Stirn- 
fleche (30) doa zweiten Endabachnltts (14) eine 
axial verlaufende Bohrung (22) auf, deron Querschnitt 
gogonuber dom innoron offenen Querschnitt des Stacker- 
gehauscs am nrston, /uf uhraei t igon Endabschnitt 
(1?) dcutlich kloinor und so ausgobildet ist, dafJ 
der abgomantolto Endbernich (28a) das Lichtwollen- 
Jnitors (2(1) woi testgehend spielfrei in die Bohrung 
(22) cinsotzbar 1st, 

Kal ibr i crstecker nach Anspruch 1, bei dem der rrste 
Endabschnitt (12) des Stccket-gchauses (10) in flichtung 
auf dan zweiten Endabschnitt (14) sich koniach ver- 
jungnnd ausgebildot ist. 

KoJ i brier stacker nach Anspruch 1 oder 2, bei dem sich 
an den mnenseitig koniach gestalteten ersten Endabschnitt 
(12) ein zy ] indrischer Abschnitt (18) enschlieflt, der 
tibcr einen weitcren konischen Abschnitt (20) in die 
Bohrung (22) ubergcht. 

Kal ibr lorstccker nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
hex dem das Stcckergehause (10) zwischen der freien 
'itirnflache (30) des zweiten Endabschnitt s (14) und 
der Bohrung (22) mit einer, gegeniiber der Bohrung (22; 
querschnittsmaftig erweiterten, inneren Ausnehmung (24) 
ausgebildet ist. 

Kalibrierstecker nach einem der Anspruche 1 bis 4 9 
bei dem die Innenflache des konisch gestalteten ersten 
Endabschnitts eine, in Axialrichtung des Steckergehau- 
ses verlaufende Nut aufweist, wobei die Nuttiefe in 
Richtung auf den zweiten Endabschnitt abnimmt und der 



Querachnitt der Nut im Gbrigen so gewShlt i*t, da8 
der in die Nut einlegbare Lichtwellenleiter zumindest 

an dem, dcm zweiten Endebschnitt zugewandton Ende der 
Nut diese nach innen tiberragt. 

6. Kalibr j '.t sleeker nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

bei dem das Steckergehause (10) umf angsseitig mit einem 
radial vorsti iiondcn Hansch (34) ausgebildet ist. 

7. Kalibrierstecker nach Anspruch 6, bei dem der Flensch 
(34) ctwa in dor Mitte zwischen den freien Stirnflachen 
(26, 30) der Endebschnitte (12, 14) verlauft. 

8. Kalibrierstecker nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
bei de* sowohj das Steckergehause (10) als auch das 
Verschlu»3organ (32) aus *unststoff bestehen. 

9. Kalibrierstecker nach Anspruch 8, bei dem der Kunst- 
stoff aus einer nicht ausgasenden Qualitat besteht. 

J. Kalibrierstecker nach Anspruch 8 Oder 9, bei dem der 
Kunststoff aus einem Polyacetal-Meterial besteht. 
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Notice: This translation is produced by an automated process; it is Intended only to make the technical content of the 
original document sufficiently clear tn the target language. This service Is not a replacement for professional translation 
services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the 
results derived therefrom. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 1> 

Calibration plugs for a fiber-optic fiber-optic cable description fiber-optic fiber-optic cables are used increasingly m 
the last years to the terrestrial realigning transmission, but for example also for micro- surgical operations, in 
particular In the range of the Endoskople. As far as the state of the art and the invention are more near described 
below by the example medical technology, then this takes place In no way limiting view to the range of application 
of the below described calibration plug. Rather this serves to accomodate fiber-optic fiber-optic cables for most 
different application purposes. 

Before an operation the pnysician must convince himself of whether the fiber-optic cable of its endoscope, which is 
only once used for hygenlc reasons fulfills the desired functions and in particular the necessary focusing 

<Desc/CJms PAGE NUMBER 2> 

ten ray of light at the free end delivers. For this purpose on the free end of the fiber-optic cable a calibration plug is 
put on and Jed into an associated measuring instrument, which measures and indicates the celivered liQht waves 
whether the fiber is correct or not. If the fiber should be broken for example somewhere, this became due to 
decreased or missing light loss directly In the measuring instrument registered and the operating surgeon could 
exchange the endoscope against functional equipment still before the operation. 

The caJlbratlon plug must fulfill the essentially following functions. It must be easy to touch down on the free end of 
the fiber. The fiber must be positioned as accurately as possible In the plug, In order to be able to accomplish a 
meaningful and reproducible measurement. Finally the plug must have to be decreased after the calibration 
procedure easily and without Injury of the fiber. 

The plug according to invention, wnich fulfills those to requirements managing specified, Is In Its most general out 
<RTI ID=O.0> guidance form< /RTI> by the following characteristics characterized: - The plug possesses a tubular 
plug housing for the admission and definition of the fiber-optic cable between a first, supply-lateral final section and, 
the f^ee, dismantled final section of the fiber-optic cable taking up second final section, - the plug housing is 
interioriateral at the first final section in the direction of the second final section Itself tapering trained, whereby this 
section to the admission one 

<Desc/CJms PAGE NUMBER 3> 

with corresponding extent surface trained en scnluss-und clamping organ for the fiber-optic cable serves, - 

furthermore the plug housing exhibits before the free front surface of the second final section an axially running 

drilling, whose cross section cut off opposite the Internal open cross section of the plug housing at the first END 

clearly smaller and It Is so trained that the dismantled final range of the fiber-optic cable is test-going applicable 

m free from play wel. 
op 

The calibration plug is thus extraordinarily simply constructed, fulfilled however nevertheless the demands made 
against it in its entirety. 

Before the constructional characteristics of the calibration plug are more near described, the flber-octic cable which 
can be positioned In it Is to be described more near. Usually fiber-optic cables of the kind mentioned consist the core 
coating ccat from a polymere material or glass as well as an outside coating arranged therefore of an optically 
active core. 

According to late structure of the fiber-optic cable with a dismantled free final section, demanded for the medical 
range of application, Is In such a way arranged the calibration plug that the fiber-optic cable with its encased range 
at the first final section of the plug is specified, while the dismantled range is passed through the interior of the plug 
and positioned in the drilling mentioned. Thus it is guaranteed that the fiber-optic cable is not mechanically 
damaged, also not, where it at the p- r ug 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 4> 

housing is clamped, because this in the range of the fiber-optic cable provided with a protective shell takes place. 

Over the drilling at the second final section of the plug housing an accurate axia! adjustment of the active core of 
the fjber-optic cable is made possible, so that in an associated measuring instrument meaningful and reproducible 
measurements can De accomplished over the efficiency of the fiber-optJc cable. 

After a favourable execution form of the Invention one suggests being formed the first final section of the plug 
housing in the direction of tne second final section conical tapering. Accordingly the Verschlussorgan exhibits itself 
then the form of a conical tapering plug, whereby the encased section of the fiber-optic cable between plugs and 
inner surface of the first final section is clamped. Taken with this kind of the definition consciously in purchase, that 
in particular when using relatively rigid materials for the plug housing and/or Verschlussorgan-auch in the putting 
condition an air gap reciprocally the fiber/the fiber-optic cable remains, because this creates the •possibility with later 
disinfecting of the calibration plug with inserted fiber-optic cable of bringing also the interior of the plug hous.ng and 
•the there enclosed fiber with the medium to disinfecting in contact, for example with a disinfecting with a gas or a 
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hot air chis can withdraw over the inevitably remaining annular gap between the dismantled fiber range and the 
drilling again. 

<Desc/Ctm5 p AGE NUMBER S> 

An alternative execution form plant, the Inner surface of the conical arranged first section with one to essentially 
train in axial direction of the plug housing running groove whereby the groove depth decreases in the direction of 
the second final section and the cross section of the groove Is In all ether respects so selected that into the groove 
insertable fiber-optic cables at least at that, which second final section this towers above turned end of the groove 
inward. 

Thereby a kind guide way for the fiber-optic cable which can be inserted is created, which is however so selected 
that the fiber-optic cable steps out in the direction of the opposite second final section gradually from the groove 
again, in order to create so again a clamping range between the Verschlussorgan and the fiber-optic -cable, whereby 
the clamping effect with increasing in <RTI ID=0.0> drGcktlefe< /RTI> of the Verschlussorgans Increases. 

In this sense it depends thus according to invention to create a clamping effect between the Verschlussorgan and 
the inner wall of the plug hous.ng. In addition ones to that execution forms managing specified further 
constructional RTI <ID=0 stands.0> solution types< /RTI> for the order, without leaving the Crflndungsgedanken. 

In order to create a simple, but safe guidance of the dismantled range of the fiber-optic cable in the direction of the 
drilling, after a further execution form one suggests attaching to the conical arranged first final section a cylindrical 
section which changes over a further conical section into the drilling mentioned. This execution form clarifies two 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 6> 

lei: in the range between the first and second final section the housing with an essentially cylindrical opening is 
trained, whose cross section Is substantially larger than the fiber-optic cable running there, so that this essentially 
no contact with the inner surfaces of the plug housing has. The wider conical range planned before the drilling Is to 
make possible a centring of the dismantled range of the fiber-optic cable and thus an easy supply into the drilling. 

, The plug housing between the free front surface of the second final section and the drilling with one, in relation to 
the drilling Is continued to suggest cross section-moderately extended internal recess to train. 

This execution form has the advantage the fact that the free front surface of the fiber can be positioned in this 
extended range and if over the free front surface of the plug housing does not manage, which could lead when late 
putting on on an associated measuring instrument to an Injury or a destruction of the fiber. The dismantled range of 
the fiber-optic cable Is Inserted thus In such a way the fact that its free front surface locks either concisely with the 
front end of the drilling or however if necessary into the extended section manages, which does not tower above 
front surface of the plug housing however. 

Also the measure causes an additional advantage to train the plug housing extent- late rally with a racially managing 
flange. This flange serves on the one hand as notice surface when Inserting the calibration plug into the associated 
measuring instrument. It serves however on the other hand 

<Oesc/Clms PAGE NUMBER 7> 

also to Indicating to the operating surgeon later which range of the calibration plug Is still completely disinfected, i.e. 
the part trained between the flange and the first final section of the plug housing. The part between the flange and 
the second final section of the plug housing can be infected, due to tne module into the measuring Instrument, with 
bacteria or such a thing. 

The flange shoula run preferably for instance transferred In the center between the free front surfaces of the final 
sections or arrange however In the direction of the second final section. 

As particularly preferred the use of a plastic for the pfug housing and the Verschlussorgan proved. Plastics are 
preferential, which exhibit a good mechanical, thermal and chemical stability. In this connection for example a 
Polyacetaf plastic is suggested. 

Further characteristics of the invention result from the characteristics of the Unteranspruche as well as the other 
registration documents. The Invention is more near described below on the basis a remark example. Show in each 
case In strongly schematized representation figure <RTI ID=0.0> 1:</RTI> a profile by a calibration plug according 
to invention figure 2: a cross section by the plug after figure l along the line 2-2. 

<Oesc/Clms PAGE NUMBER B> 

With the reference symbol 10 the tubular housing of the calibration plug is designated. As is to be inferred from the 
figure, the housing 10 Is trained in the range of the first final section 12 with a relatively large aperture, right in the 
figure, which tapers itself conical in the direction of the opposite second final section 14. 

The conical inner surface is marked with 16. 

This first final section a cylindrical section 18 follows 10, i.e., the housing 10 is trained in this range with a 
cylindrical passage. 

In the direction of the second final section 14 then a further conical tapering section 20, which changes Into an 
axial, cylindrical drilling 22, follows which a recess 24 finally follows, whose cross section is very much larger than 
the cross section of the drilling 22 and exhibits into for instance a cross-section area, which corresponds to that the 
opening of the plug housing within the range of the front surface 26 of the ffrst final section 12. 

Pushed in for manufacturing the calibration plug a fiber-optic cable 28 over the opening in the first final section 12 
the Inside the plug housing 10 in such a manner that the dismantled range 26a of the fiber-optic cable 28 runs 
completely within the range of the cylindrical opening 18 and is Jn all other respects by the drilling 22 led and this 
towers above 24 slightly within the range of the recess, hewever before the front surface 30 of the second final 
section 14 ends. The definition of the fiber-optic cable 28 In this position then a Verschlussorgan 32, here in form of 
a plug, becomes into the open end 
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the first final section ousried m and so far in Redirection of the second final section 14 preprinted, until the plug 32 
in relation to the inner surface 16 is fixed by blocking, whereby it gets jammed the encased section 28b of the fioer- 
optic cable 28 at the same time also and specifies these In such a way In the calibration plug. 

As Figure 2 can be Inferred, thereby reciprocally the fiber-optic cable 28 and/or Its range 28b In each case a gap, 
whose cask and function were managing already described, remains. 

The housing 10 and the plug 32 consist of PolyacetaJKunststoff. 

Furthermore the plug housing 10 exhiDits extent-laterally a radially managing flange 34, whose task and function 
were likewise managing described. 

For the examination of the fiber-optic cable 2fl the calibration plug is put now into an associated measuring 
instrument, whereby the flange serves 34 as notice for the positioning of the calibration plug m the measuring 
.nstrument. By the fiber-optic cable 23 light is sent and the caught quantity of light is then measured in the 
measuring instrument and it is examined whether the Tiber-optic cable 28 transfers the expected quantity of light in 
tne desired adjustment to the free front surface 28c. 
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